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동기기

1.  동기기의 구조 및 분류

2.  동기발전기 (Synchronous generator)

2.1  유도전압 (induced voltage)유 ( g )

2.2  전기자 반작용 (armature reaction)

2.3  등기회로

3.  동기전동기 (Synchronous motor)
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3.4  V 곡선
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3.6   동기전동기 제어



1. 동기기의 구조 및 분류

(1) 동기기의 구조(1) 동기기의 구조

동기기 직류기

StatorStator

Rotor

회전자 전원공급회전자 전원공급



동기기의 계자 동기기의 전기자



(2) 동기기의 분류(2) 동기기의 분류

① 동기발전기와 동기전동기



② 회전계자형과 회전전기자형② 회전계자형과 회전전기자형



③ 원통형 동기기와 돌극형 동기기③ 원통형 동기기와 돌극형 동기기



④ 권선형 동기기와 영구자석형 동기기④ 권선형 동기기와 영구자석형 동기기



※ Armature winding을 고정자에 설치하는 이유※ Armature winding을 고정자에 설치하는 이유



2. 동기 발전기 (Synchronous generator)

(1) 유도전압 (G t d lt )(1) 유도전압 (Generated voltage)

NE  (1)
t

NEavg 


 (1)

N SS N S

최대쇄교자속 :    (극당 최대자속)m
쇄교자속 : 0

m
m

avg fN
f

NE  4
4/1



m

g f4/1

 VfNEEE mavgavgrms  4.41.1
22

 (2) f mavgavgrms 
22



(2) 전기자 반작용 (armature reaction)

· 단자전압 (terminal voltage)에 영향을 미치는 요소

1) 전기자 반작용 (armature reaction)



arftotal   (3)arftotal  (3)

total

f f

ar

aroin EEE   (4)


inE

oE

arE



C I) 무부하 역기전력과 전기자 전류가 동상인 경우Case I) 무부하 역기전력과 전기자 전류가 동상인 경우

araXI

0E
aaXI

ara

tV aaRI aI






C II ) 무부하 역기전력보다 전기자 전류가 90도 위상이 뒤진 경우Case II ) 무부하 역기전력보다 전기자 전류가 90도 위상이 뒤진 경우

E XI




0E

aa XI

ara XI

RI
tV



I

aaRI
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하 역기전력 다 전기자 전 가 위상이 앞서 경우Case III ) 무부하 역기전력보다 전기자 전류가 90도 위상이 앞서는 경우

ara XI

0E aIaa XI

V
aaRI




tV





2) Voltage regulation2) Voltage regulation

tV

(leading)8.0. fp

1. fp
0E

fp

(lagging) 8.0. fp

 l df lll d VV (5)

load No load Full
aI

Voltage regulation = 100
_

__ 
loadfull

loadfullloadno

V
VV

(단 계자전류는 고정)

(5)

(단 계자전류는 고정)



(3) 동기발전기 등가회로

1) 등가회로

aI
arX aX aR

 SX

aR
aI

tV0E inE tV

0E
t

aarS XXX  (6)



2) 페이저도 (전기자 저항 무시)2) 페이저도 (전기자 저항 무시)
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3) 동기발전기 출력3) 동기발전기 출력

(전기적 손실 및 기계적 손실이 없다고 가정)

기계적 입력 =   전기적 출력

T cos3 at IV

cos3 0 aIE (7)

 cossin0 sa XIE 

a
EI  sincos 0 (8)

s
a X



(8) → (7)( ) ( )

공극전력 sin3 0 t
d X

VEP 

 sinftotal

s

K
X

 (9)

 : power angle torque angle load angle : power angle, torque angle, load angle

※ 무부하 유도기전력이 전달하는 무효전력

단전전압이 전달하는 무효전력 (부하의 무효전력)단전전압이 전달하는 무 전력 (부하의 무 전력)

saL XIQQ 0



(4) 동기발전기 특성곡선과 파라메터 측정

1) 무부하 시험 (개방회로 시험)



공극자화 철심자화

무부하 포화특성



2) 단락시험2) 단락시험

sa
a XjR

EI


 0


(10)



XR  sa XR 



3) 무부하 특성곡선과 단락곡선을 이용한 임피던스 계산3) 무부하 특성곡선과 단락곡선을 이용한 임피던스 계산



From (10)From (10)
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단위법으로 표시한 동기 임피던스• 단위법으로 표시한 동기 임피던스
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※ 단락비 ↑

동기임피던스 ↓

부하전류에 대한 전압변동률 ↑

안정도 ↑


